
多视图几何第一章+第二章总结 
 

项目名称 1D 2D 3D 备注 

点的齐次表示 𝑝1𝑑 = (𝑥, 1)𝑇 = (𝑘𝑥, 𝑘)𝑇 𝑝2𝑑 = (𝑥, 𝑦, 1)𝑇 = (𝑘𝑥, 𝑘𝑦, 𝑘𝑇) 𝑃3𝑑 = (𝑋, 𝑌, 𝑍, 1)𝑇=(𝑘𝑋, 𝑘𝑌, 𝑘𝑍, 𝑘𝑇)  

无穷远点 (𝑥1, 0)𝑇 (𝑥1, 𝑥2, 0)𝑇 (𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 0)𝑇  

直线 / 
𝑙 = (

𝑎
𝑏
𝑐

) 

 

W = (AT

BT) 

W∗ = (
PT

QT) 

L = ABT − BAT 
L∗ = PQT − QPT 

ℒ = {𝑙12, 𝑙13, 𝑙14, 𝑙23, 𝑙42, 𝑙34} 
 

𝑥 = 𝑙 ×  𝑙            两直线叉积为交点 
𝑙 = 𝑥 ×  𝑥′           两点确定一条直线 
𝑙𝑇𝑥 =  0              点位于直线上 

无穷远线 / 𝑙∞ = (0,0,1)𝑇   

二次曲线 / 
𝐶 = [

𝑎 𝑏/2 𝑑/2
𝑏/2 𝑐 𝑒/2
𝑑/2 𝑒/2 𝑓

] 

 

c= (𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓)𝑇 

 

 𝑥𝑇𝐶𝑥 = 0 

对偶二次曲线 / 𝐶∗ = 𝐶−1  𝑙𝑇𝐶∗𝑙 = 0    对偶二次曲线C ∗ 与过C ∗ 上点x的切线𝑙 

退化二次曲线 / C= 𝑙𝑚𝑇 + 𝑚𝑙𝑇 

C= 𝑙𝑙𝑇 

  

退化的对偶二次曲线 / C*= 𝑥𝑦𝑇 + 𝑦𝑥𝑇 

C*= 𝑥𝑥𝑇 

  

虚圆点 / 𝐼 = (1, 𝑖, 0)𝑇,     𝐽 = (1, −𝑖, 0)𝑇   

虚圆点确定的 

退化的对偶二次曲线 

/ 
C∞

∗ = (
1
𝑖
0

) (1 − 𝑖 0) + (
1

−𝑖
0

) (1 𝑖 0) = [
1 0 0
0 1 0
0 0 0

] 

𝑙∞是C∞
∗ 的零矢量. 

  

配极 / 点x和二次曲线C定义一条直线𝑙 = 𝐶𝑥. 𝑙称为x关于C的极线，而点x称为𝑙关于

C的极点. 

 

点x关于二次曲线C的极线𝑙 = 𝐶𝑥与C交于两点. C的过这两点的两条切线相

交于x. 

平面π = Qx 称为是X关于Q的极平面. 当Q为非奇异并且X在

二次曲面之外时，极平面由过X且与Q相切的射线组成的锥与

Q相接触的点来定义. 如果X在Q上，那么QX是Q在点X的切平

面 

 

平面  

/ 

 

/ 

 

π = (π1, π2, π3, π4)T 
 

πTX = 0 
[𝛑1, 𝛑2, 𝛑3]𝑇X = 0 (3平面确定一个点) 

[𝐗1, 𝐗2, 𝐗3]𝑇𝛑 = 0 (3点确定一个平面) 

无穷远面 / / 𝜋∞ = (0,0,0,1)𝑇  

二次曲面 / / 

Q=[

a11 a12 a13 a14

a21 a22 a23 a24

a31 a32 a33 a34

a41 a42 a43 a44

]=[

A F E G
F B D H
E D C I
G H I J

] 

 

对偶二次曲面 / / Q∗ = adjointQ  

绝对二次曲线 / / Ω∞  

偶绝对二次曲面 / / Q∞
∗ = [

I 0
0T 0

]  

点的变换公式 𝑯𝟐𝒙𝟐 𝒙′ = 𝐇𝐱 𝐗′ = H𝐗  

直线的变换公式 / 𝒍′ = 𝐇−𝑇𝒍 同2D，只是变换矩阵为4维，对不对？  

二次曲线的变换 / 𝐶′ = 𝐇−T𝐶𝐇−1 同2D，只是变换矩阵为4维，对不对？  

对偶二次曲线的变换 / 𝐶∗′ = 𝑯𝐶∗𝐇T 同2D，只是变换矩阵为4维，对不对？  

平面的变换公式 / / 𝛑′ = H−T𝛑  

二次曲面变换 / / Q′ = H−TQH−1 XTQX = 0 
二次曲面上点X与二次曲面Q的关系 

对偶二次曲面变换公式 / / Q∗′ = HQ∗HT  

 

有兴趣可以把这份总结完善一下，作为后续的自学的参考公式； 

这两章难度不大， 

第 3 章才是研究生层次要学的内容的基础； 

 

关系 张成子空间表示  

Plucker 矩阵表示  

Plucker 坐标表示  


